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© Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs und 
wasserverdUnnbare Beschichtungszusammensetzungen. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung des base coat/clear coat 
Typs unter Verwendung einer wasserverdunnbaren Basisbeschichtungszusammensetzung. Das Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet da/3 die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,1 bis 4,0 Gew.-%, bezogen auf den 
Bindemittelfestkorper, Xanthan und 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, aus Polyesterpo- 
lyolen und Polyisocyanaten hergestellte vernetzte Polymermi roteilchen enthalt 
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Verfahren zur Herstellung ernes mehrschichtigen, schiitzenden und/oder dekorativen Oberzugs und 
wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung emes mehrschichtigen, schutzenden und/oder 
dekorativen Oberzuges auf einer Substratoberflache, bei welchem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine pseudoplastische und/oder thixotrope wasserver- 
dunnbare Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, wobei diese Basisbe- 

5 schichtungszusammensetzung Wasser, ggf. organische Losemittel, ein wasserverdunnbares Bindemittel, 
vernetzte Polymermikroteilchen mit einem Durchmesser von 0,01 bis 10/um, Pigmentteilchen und ein 
Verdickungsmittel enthalt, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfiim auf der Oberflache gebildet 

wird, 

io (3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 

aufgebracht wird und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 
Insbesondere bei der Automobiilackierung, aber auch in anderen Bereichen. in denen man Uberzuge 
mit guter dekorativer Wirkung und gieichzeitig einen guten Korrosionsschutz wunscht, ist es bekannt, 
is Substrate mit mehreren, ubereinan der angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten "base coat/clear coat"-Verfahren 
aufgebracht d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrenn- 
schritt (naC-in-na/3-Verfahren) mit Klarlack uberlackiert. Anschlieflend werden Basislack und Klarlack zusam- 
men eingebrannt. 

20 Besonders grotfe Bedeutung hat das "base coat/clear coaf'Verfahren bei der Applikation von 

Automobil-Metalleffektlacken erlangt. 

Wirtschaftliche und okoiogische Grunde haben dazu gefiihrt, da/3 versucht wurde, bei der Herstellung 

von Mehrschichtuberzuflen waflrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Die Beschichtungszusammensetzungen zur Herstellung dieser Basisschichten mussen nach dem heute 
25 ublichen rationellen "na/3-in-na/3 "-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mussen nach einer moglichst kurzen 

Vortrocknungszeit ohne Einbrennschntt mit einer transparenten Deckschicht uberlackiert werden konnen, 

ohne storende Anloseerscheinungen und "strike-in"-Phanomene zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Beschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von Basisschichten von 

Metaileffektlacken des base coat/clear coat-Typs mussen au/terdem noch weitere Probieme gelost werden. 
30 Der Metalieffekt hangt entscheidend von der Orientierung der Metallpigmentteilchen im Lackfilm ab. Ein im 

•'na/^n-na/T-Verfahren verarbeitbarer Metal leffektbasislack mu/3 demnach Lackfilme liefern, in denen die 

Metallpigmente nach der Applikation in einer gunstigen raumlichen Orientierung vorliegen und in denen 

diese Orientierung schneil so fixiert wird, da/3 sie im Laufe des weiteren Lackierprozesses nicht gestort 

werden kann. 

35 In der EP-A-38127 wird ein Verfahren zur Herstellung mehrschichtiger Uberzuge des base coat/clear 
coat-Typs offenbart, bei dem waflrige Basisbeschichtungszusammensetzungen verwendet werden, die stabil 
dispergierte vernetzte Polymermikroteilchen enthalten und einen pseudoplastischen oder thixotropen Cha- 
rakter aufweisen. 

In der EP-A-38127 werden vorzugsweise Polymermikroteilchen aus vemetzten Polyacryiaten eingesetzt 
40 Es sollen aber auch Polymermikroteilchen aus vemetzten Polykondensaten, wie z.B. vemetzten Polyester- 
mikroteiichen verwendbar sein. 

Es hat sich aber herausgestellt, dad oft Unvertraglichkeitserscheinungen auftreten, wenn die in der EP- 
A-38127 empfohlenen Polymermikroteilchen in Basisbeschichtungszusammensetzungen inkorporiert wer- 
den. Diese Unvertragiichkeitserscheinungen sind auf unerwunschte Wechselwirkungen zwischen den Poly- 
45 mermikroteiichen und anderen Lackbestandteilen, insbesondere auf unerwunschte Wechselwirkungen zwi- 
schen den Polymermikroteilchen und Bindemittelkomponenten, zuruckzufuhren. 

Wenn z.B. der Brechungsindex der vemetzten Polymermikroteilchen nicht sorgfaitig auf den Brechun- 
gsindex der ubrigen Bindemittelbestandteile abgestimmt wird, dann kommt es infolge von Lichtstreueffekten 
zur Bildung von truben Lackfilmen. 
so Die oben erwahnten Unvertraglichkeitserscheinungen treten insbesondere bei waflrigen Be- 
schichtungszusammensetzungen auf, die Polyurethane als Bindemittel enthalten. Be- 
schichtungszusammensetzungen dieses Typs sind in der US-PS-4,423.1 79, US-PS-4, 558,090 und DE-OS- 
3545618 beschrieben. 

In der EP-A-38127 wird empfohlen, den watfrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen solche 
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wasserloslichen Polymere (sogenannte Verdickungsmittel) zuzusetzen, die der Basisbe- 

schichtungszusammensetzung pseudoplastische und/oder thixo trope Eigenschaften verleihen. 

Dem Fachmann steht eine sehr grotfe Anzahl verschiedener Verdickungsmittel zur Verfugung, mit deren 

Hilfe er den wa/3rigen Basisbeschichtungszusammensetzungen die notwendigen rheologischen Eigen- 
5 schaften verleihen kann. Der Zusatz von Verdickungsmitteln fuhrt jedoch zu Unvertraglichkeitser- 

scheinungen und/oder feuchtigkeitsempfindlicheren Filmen und/oder schlechteren Metalleffekten und/oder 

Haftungsstdrungen. Diese Nachteile treten insbesondere bei watfrigen Beschichtungszusammensetzungen 

auf, die Pofyurethane als Blndemittel enthalten. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung eines 
10 neuen Verfahrens gemafl Oberbegriff des ersten Patentanspruchs. Mit Hilfe dieses neuen Verfahrens soilen 

die oben geschilderten Probleme des Standes der Technik uberwunden bzw. verrmindert werden. 

Diese Aufgabe wird uberraschenderweise durch ein Verfahren gema/3 Oberbegriff des ersten Patentans- 

pruchs gelost das dadurch gekennzeichnet ist, da/3 die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,1 bis 4,0 

Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, Xanthan und 5 bis 80 
75 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 

Bindemittelfestkorper, vernetzte Polymermikroteilchen enthalt. wobei die vernetzten Polymermikroteiichen 

erhaltlich sind, indem 

(a) ein Gemisch aus einer Komponente (A) und einer Komponente (B) in einem watfrigen Medium 
dispergiert wird, wobei 

20 - die Komponente (A) aus einem Oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaltenden 
Polyesterpolyol(en) und 

- die Komponente (B) aus einer oder mehreren ggf. blockierten Polyisocyanatverbindung(en) 
besteht und wobei die Komponente (A) und/oder (B) uber eine zur Bildung einer stabilen Dispersion 
ausreichende Anzahl ionischer Gruppen verfugt und wenigstens ein Teil der Komponente (A) und/oder (B) 
25 mehr ais zwei Hydroxy!- bzw. ggf. blockierte Isocyanatgruppen pro Molekul enthal und 

(b) die so erhaltene Dispersion anschliefiend so hoch erhitzt wird, datf die Komponenten (A) und (B) 
zu vernetzten Polymermikroteilchen umgesetzt werden. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dafl die erfindungs 
gema/3 eingesetzten vernetzten Polymermikroteilchen mit einfachen Mitteln auf die speziellen Anforderun- 

30 gen der waflrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen eingesteilt werden konnen und da/3 bei der 
inkorporation in wai3rige Basisbeschichtungszusammensetzungen, insbesondere in solche, die als Bindemit- 
tel ein Gemisch aus einem Melaminharz und einem Polyesterharz enthalten, keine Unvertraglichkeitser- 
scheinungen auftreten, Durch die Verwendung von Xanthan als Verdickungsmittel werden uberra- 
schenderweise weder Feuchtigkeitsempfindlichkeit noch Haftungseigenschaften noch Metalleffekt der erhal- 

35 tenen Filme negativ beeinflui3t. Die Verwendung von Xanthan erlaubt vieimehr die Applikation von Basislac- 
ken mit sehr geringem Festkorper (10 bis 20 Gew.-%), was sich positiv auf den Metalleffekt der erhaltenen 
Beschichtungen auswirkt Nicht zuletzt treten bei der Inkorporation von Xanthan in wa/3rige Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen, insbesondere in solche, die als Bindemittel ein Gemisch aus einem 
Melaminharz und einem Polyesterharz enthalten, keine Unvertraglichkettserscheinungen auf. 

40 Es war uberraschend und in keiner Weise vorhersehbar, da/3 unter der sehr gro/3en Anzahl ver- 
schiedener Verdickungsmittel fur waflrige Lacksysteme ausgerechnet Xanthan die oben dargelegten positi- 
ven Wirkungen zeigt. 

Der erste Schritt des erfindungsgema/3en Verfahrens besteht in der Applikation einer pseudoplastischen 
und/oder thixotropen, wasserverdunnbaren Basisbeschichtungszusammensetzung. 
45 im folgenden sollen die einzelnen Komponenten der erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen naher erlautert werden. 



Flussiges Verdunnungsmittel 

50 

Die erfindungsgemaS eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten als fiussiges 
Verdunnungsmittel Wasser, das ggf. auch noch organische Losungsmittel enthalten kann. Der Anteil an 
organischen Losungsmitteln wird so gering wie moglich gehaiten. 

Ais Beispiele fur Losungsmittel, die im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocyklische, aliphati- 
55 sche Oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehrwertige Alkohole, Ether, Glykolether, Ester, 
Amide und Ketone, wie z.B. N-Methylpyrrolidon, Dimethylformamid, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl- und 
Butylglykol sowie deren Acetate, Butyldiglykol, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexanon, Methylethyike- 
ton, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 
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Wasserverdunnbares Bindemittel 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen im Prinzip alle fur 
den in Rede stehenden Zweck geeigneten wasserverdunnbaren Bindemittel und Mischungen aus diesen 

5 Bindemitteln enthalten. (Unter "wasserverdunnbaren Bindemitteln" werden ai!e Bindemittelbestandteiie 
exclusive der vernetzten Polymermikroteilchen verstanden. Der Bindemittel festkdrper dagegen bezieht sich 
auf die Summe aus wasserverdunnbaren Bindemitteln und vernetzten Polymermikroteilchen.) 

Als Beispiele fur einsetzbare wasserverdunnbare Bindemittel werden wasserverdunnbare Melaminharze. 
wasserverdunnbare Polyesterharze, wasserverdunnbare Polyacrylatharze, wasserverdunnbare Polyether und 

10 wasserverdunnbare Polyurethanharze genannt 

Wasserverdunnbare Melaminharze sind an sich bekannt und werden in gro/terem Umfang eingesetzt. 
Es handeit sich hierbei i.a. um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserios- 
lichkeit hangt - abgesehen vorn Kondensationsgrad, der moglichst niedrig sein soil, - von der Veretherungs- 
komponente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol- bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasser- 

75 losliche Kondensate ergeben. Die groGte Bedeutung haben methanolveretherte Melaminharze. Bei Verwen- 
dung von Losungsvemnittlem konnen auch butanolveretherte Melaminharze in waQriger Phase dispergiert 
werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufugen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formafdehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind uber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
20 lisation wasserlSsiich und konnen in den erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen enthalten sein. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze konnen auch andere wasserlosiiche Oder wasserdtspergier- 
bare Aminoharze wie z.B. Harnstoffharze eingesetzt werden. 

Als wasserverdunnbare Polyesterharze werden vorzugsweise Hydroxylgruppen tragende Polyesterharze 
25 eingesetzt. Die erfindungsgema/3 eingesetzten Polyesterharze enthalten als soiubilisierende Gruppen vor- 
zugsweise Carboxylatgruppen. 

Wasserverdunnbare Polyesterharze der oben beschriebenen Art sind an sich bekannt und konnen 
durch Umsetzung von mehrwertigen Polyolen mit Polycarbonsauren bzw. Polycarbonsaureanhydriden 
hergestellt werden. 

30 Bevorzugt werden Polyesterharze mit einer mittleren Funktionalitat pro Molekul von 2,5 bis 10 und mit 
sinem mittleren Kondensationsgrad pro Molekul von 10 bis 25 eingesetzt. Der Kondensationsgrad gibt die 
Summe der Monomerbausteine in der Kette des Polymermolekuls an. 

Die eingesetzten Polyesterharze weisen bevorzugt eine Saurezahl von hochstens 30 und eine Hydroxyl- 
zahl von hochstens 150 auf. 

35 Fur die Synthese der Polyesterharze bevorzugte Saurekomponenten sind aliphatische, cycloaliphatische 
gesattigte Oder ungesattigte und/oder aromatische mehrbasische Carbonsauren, vorzugsweise Di-, Tri- und 
Tetracarbonsauren, mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 12 C-Atomen pro Molekul Oder deren veresterungsfa- 
hige Derivate (z.B. Anhydride Oder Ester), Z.B. Phthaisaureanhydrid, Isophthalsaure, Terephthaisaure, 
Tetrahydro- und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylentetrahydrophthalsaure, Bernsteinsaure, Glu- 

40 tarsaure, Sebacinsaure, Azefainsaure, Trimellithsaure und Trimellithsaureanhydrid. Pyromellithsaureanhy- 
drid, Fumarsaure und Maieinsaure. Phthaisaureanhydrid ist die gebrauchlichste Saurekomponente. Die 
Polyesterharze soden nicht mehr als 20 Mol-% bezogen auf die einkondensierten Poiycarbonsaurereste, 
Fumar- und Maleinsaurereste enthalten. 

Fur die Synthese der Polyester bevorzugte Poiyole sind aliphatische, cycloaliphatische und/oder 

45 araliphatische Alkohole mit 1 bis 15, vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen, und 1 bis 6, vorzugsweise 1 bis 4, an 
nicht-aromatische C-Atome gebundene OH-Gruppen pro Molekul, z.B. Glykole wie Ethylenglykol, 
PropandioI-1,2 und -1,3, Butandiol-1,2, -1,3 und -1,4, 2-Ethylpropandiol-l ,3, 2-Ethylhexandiol-1 ,3, Neopentyl- 
glykol, 2,2~TrimethylpentandioM,3, Hexandiol-1 ,6, Cyclohexandiol-1,2 und -1,4, 1,2- undl ,4-Bis-(hydroxy- 
rnethyl ycyclohexan, Adipinsaure-bis-(ethylengiykolester); Etheralkohole wie D1- und Triethyienglykol, Dipro- 

50 pylen glykol; Dimethyioipropionsaure, oxalkylierte Bisphenole mit zwei C2-C3-Oxalkylgruppen pro Meiekul, 
perhydrierte Bisphenole; Butantriol-1 ,2,4, Hexantriol- 1.2,6. Trimethylolethan. Trimethylolpropan. Trimethylol- 
hexan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Mannit und Sorbit; kettenabbrechende einwertige Alkohole 
mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen wie Propanol, Butanoi, Cyclohexanol und Benzylalkohol, Hydroxypivalinsaure. 
Die gebrauchlichsten Alkohole sind Glycerin, Trimethylolpropan, Neopentylglykol und Pentaerythrit. . 

55 Die erfindungsgemafl einsetzbaren Polyesterharze konnen auch mit Monocarbonsaure und Monoalko- 
holen modtfiziert sein. 

Als Beispiele fur Monocarbonsauren werden gesattigte Oder ungesattigte Fettsauren, Benzoesaure, p- 
tert-Butylbenzoesaure, Hexahydrobenzoesaure und Abietinsaure genannt. 
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Als Beispiefe fur Monoalkohole werden Methanol, Propanoi. Cyclohexanoi. 2-Ethyihexanol una Benzyiai- 
kohol genannt. 

Es ist auch moglich, bis zu 25 % der Esterbindungen durch Urethanbindungen zu ersetzen. 
Bevorzugte Polyacryiatharze erhalt man durch Copolymensation von Vinyl- bzw. Vinyiidenmonomeren. 

5 wie z.B. Styrol, a-Methylstyrol, o- bzw. p-Chiorstyrol, o-, m- Oder p-Methylstyroi. p-tert-Butylstyrol. (Meth- 
)Acrylsaure, (Meth-)Acrylnitril. Acryl- und Methacrylsaurealkylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der Alkohoikom- 
ponente, beispielsweise Ethylacrylat, Methylacrylat n- bzw. iso-Propylacrylat. n-Butylacrylat. 2-Ethyihexy- 
lacryiat, 2-Ethylhexylmethacrylat Isooctylacrylat, tert-Butylacrylat. Methyimethacrylat Ethylmethacryiat. n- 
bzw. iso-Propylmethacrylat, Butyfmethacryiat Isooctylmethacrylat und ggf. Mischungen derselben: 

w Hydroxyaikyi(meth)acrylate mit 2 bis 4 C-Atomen in der Alkyigruppe, z.B 2- Hydroxy ethyl(Meth-)acrylat 2- 
Hydroxypropyl(meth-)acryiat, 4-Hydroxybutyl(meth-)acrylat; Trimethyiolpropanmono(meth-)acrylat 
Pentaerythritmono(meth-)acryiat und deren Ester mit Fettsauren. Diester der Fumarsaure, Itaconsaure, 
Maleinsaure mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen in der Alkoholkomponente; Acrylnitril. (Meth)acrylsaureamid, 
Vinyiester von Alkanmonocarbonsauren mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen wie Vinyiacetat oder Vinylpropionat 

75 oder Mischungen der genannten Monomeren, N-Methoxymethyl(meth)acrylsaureamid. 

Bevorzugte Monomere sind Styrol und (Meth)Acrylsaureaikylester mit 1 bis 8 C-Atomen in der 
Alkoholkomponente, das Veresterungsprodukt aus Fettsaure und Hydroxy alky lacrylaten und deren Mi- 
schungen. 

Als Beispiele fur wasserverdunnbare Polyether werden lineare oder verzweigte Poly(oxypropyien)- 
20 glykole mit einem mittleren Molekulargewicht von 400 bis 1000, bevorzugt 600 bis 900, genannt 

Bevorzugt eingesetzte wasserverdunnbare Polyurethanharze sind die in der DE-OS-3545618 und US- 
PS-4,423,179 offenbarten Polyurethanharze. 

Ganz besonders bevorzugt werden Basisbeschichtungszusammensetzungen eingesetzt, die ais wasser- 
verdunnbares Bindemittei ein Gemtsch aus einem wasserverdunnbaren Melaminharz und einem wasserver- 
25 diinnbaren Polyesterharz enthalten. 

Besonders bevorzugte Basisbeschichtungszusammensetzungen werden erhaiten, wenn der Anteii des 
Meiaminharzes, bezogen auf den Anteii der eriindungsgema/3 eingesetzten vernetzten Polymermikroteil- 
chen, 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, betragt und wenn das Gewichtsverhaltnis Melamin- 
harz zu Polyesterharz 2:1 bis 1:4 betragt 
30 Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen auch blockierte 
Polyisocyanate als Vernetzungsmittel enthalten. 

Die in dem erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthal- 
ten bevorzugt 2 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 13 Gew.-%, wasserverdunnbare Bindemittelbe- 
standteile. (Unter wasserverdunnbaren Bindemittelbestandteiien werden alle Bindemitteibestandteile ausge- 
35 nommen die erfindungsgema/3 eingesetzten vernetzten Polymermikroteilchen verstanden.) 



Vernetzte Polymermikroteilchen 

ao Die in dem erfindungsgema/ten Verfahren verwendeten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthal- 
ten vernetzte Polymermikroteilchen, die erhaltlich sind, indem 

(a) ein Gemisch aus einer Komponente (A) und einer Komponente (B) in einem watfrigen Medium 
dispergiert wird, wobei 

- die Komponente (A) aus einem Oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaltenden 
45 Polyesterpolyol(en) und 

- die Komponente (B) aus einer oder mehreren ggf. blockierten Polyisocyanatverbindung(en) besteht und 
wobei die Komponente (A) und/oder (B) uber eine zur Bildung einer stabilen Dispersion ausreichende 
Anzahl ionischer Gruppen verfugt und wenigstens ein Teil der Komponente (A) und/oder (B) mehr als zwei 
Hydroxyl- bzw. ggf. blockierte Isocyanatgruppen pro Moiekul enthaft und 

so (b) die so erhaltene Dispersion anschlie/tend so hoch erhitzt wird, da/3 die Komponenten (A) und (B) 

zu vernetzten Polymermikroteilchen umgesetzt werden. 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Polymermikroteiichen haben vorzugsweise einen Durchmesser, der 
unter 1 urn, besonders bevorzugt zwischen 0,05 bis 0,2 urn, liegt. 

Die Teilchengro/Je der vernetzten Polymermikroteilchen kann mit einfachen Mitteln (z.B. uber die 
55 Menge der in der Ausgangs komponente (A) bzw. (B) enthaitenen lonischen Gruppen) beeinfluflt werden. 

Wahrend bei Polymermikroteiichen auf Basis von Vinylmonomeren im wesentlichen immer nur eine 
Modifizierung der Poiymerseitenketten moglich ist, kann bei den erfindungsgema/3 eingesetzten Polymermi- 
kroteiichen die Netzwerkstruktur der Teilchen durch gezielten Einbau bestimmter Kettensegmente beeinflutft 
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werden. Die erfindungsgemafl eingesetzten Polymermikroteilchen konnen mit einfachen Mitteln optimal auf 
die in den Basisbeschichtungszusammensetzungen enthaltenen Komponenten, insbesondere auf die Binde- 
mittelkomponenten, abgestimmt werden. Dieser Vorteil kommt vor allem bei Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen zum tragen, die Melaminharze und Polyester als Bindemittelbestandteiie 
5 enthalten. Es konnen aber auch mit anderen Bindemittelsystemen Ergebnisse erzielt werden, die oft besser 
sind als die, die mit Mikroteiichen auf Basis von Acrylpolymeren als einzige Mikroteilchenkomponente 
erzieibar sind. 

In manchen Fallen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den erfindungsgemaBen Be- 
schichtungszusammensetzungen neben den oben beschriebenen Polymermikroteiichen auch noch Mikro- 
ro teiichen aus Acrylpolymeren zuzumischen. 

Der erste Schritt zur Hersteilung der erfindungsgema/3 eingesetzten Polymermikroteilchen besteht in 
der Bereitstellung einer Mischung aus den Komponenten (A) und (B), wobei darauf zu achten ist, da/3 die 
Komponente (A) und/oder die Komponente (B) Ciber eine zur Bildung einer stabilen Dispersion ausreichende 
Anzahl ionischer Gruppen, bevorzugt Carboxylatgruppen, verfugt und das wenigstens ein Teil der Kompo- 
75 nente (A) und/oder (B) mehr als zwei Hydroxylbzw. Isocyanatgruppen pro Molekul enthalt. 

Mit dem Begriff "stabile Dispersion" sind Dispersionen gemeint, in denen die dispergierten Teiichen 
erst nach der Appiikation und der Abgabe des Dispergiermediums in groBerem Umfang koaguiieren. 

In manchen Fallen kann es nutzlich sein, au/Jer ionischen Gruppen weitere stabilisierende Gruppen, wie 
z.B. Polyoxyalkylengruppen, in die Komponente (A) und/oder (8) zu inkorporieren. 
20 Es kann sowohi anionisch als auch kationisch stabilisiert werden, wobei die anionische Stabiiisierung, 
bevorzugt uber Carboxylatgruppen, bevorzugt ist. Die Ermittlung der fur die Bildung einer stabilen 
Dispersion optimalen Konzentration an ionischen Gruppen in der Komponente (A) und/oder (B) ist vom 
Durchschnittsfachmann mit Hilfe einfacher Routineuntersuchungen durchfuhrbar. Die zur Bildung einer 
stabilen Dispersion in der Regel notwendige Konzentration an ionischen Gruppen liegt zwischen 0,01 bis 2 
25 Milliaquivalenten pro Gramm der Komponente (A) und/oder (B). 

Die Neutralisierung von zur Salzbildung befahigten Gruppen mit Hilfe von Basen bzw. Sauren erfolgt 
vorzugsweise kurz vor der Dispergierung bzw. wahrend der Dispergierung des aus den Komponenten (A) 
und (B) bestehenden Gemisches in dem waflrigen Dispergiermedium. 

Als zur Salzbildung befahigte Gruppen kommen vor allem Carboxyi- und Sulfonsauregruppen in 
30 Betracht. Diese Gruppen werden bevorzugt mit einem tertiaren Amin neutraiisiert 

Der Gehalt an ionischen Gruppen bzw. der Neutralisationsgrad der zur Salzbildung geeigneten Gruppie- 
rungen ist ein wichtiger Parameter, uber den die Gro/te der entstehenden vernetzten Polymermikroteilchen 
gesteuert werden kann. 

Bei der Bereitstellung des aus den Komponenten (A) und (B) zusammensetzten Gemisches ist darauf 
35 zu achten, da/3 es vor der Dispergierung der Mischung in dem watfrigen Dispergiermedium zu keinerlei 
Vorvernetzungsreaktionen zwischen den Komponenten (A) und (B) kommt. 

Die Komponente (A) besteht aus einem oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaitenden 
Polyesterpolyol. 

Beispiele geeigneter Poiyesterpolyole sind insbesondere die in der Polyurethanchemie an sich bekan- 
40 nten Umsetzungsprodukte von mehrwertigen Polyolen mit Polycarbonsauren bzw. Polycarbonsaureanhydri- 
den. 

Zur Hersteilung der Poiyesterpolyole geeignete Poiyole sind z.B. Ethylengiykol, Propandiol-1 ,2 und -1,3, 
Butandiol1,3 und -1,4, die isomeren Pentandiole, Hexandioie oder Oktandiole, wie z.B. 2-Ethylhexandiol-1 ,3, 
Trimethyiolpropan, Glycerin, Bishydroxymethylcyclohexan, Erytrith, Mesoerytrith, Arabit, Adonit, Xylit, Manit, 
45 Sorbit, Dulcit, Hexantriol, (Poly-)Pentaerytrithol usw. 

Die zur Hersteilung der Poiyesterpolyole geeigneten Polycarbonsauren bestehen in erster Linie aus 
niedermolekularen Polycarbonsauren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im Molekul. 

Di- und Tricarbonsauren werden bevorzugt eingesetzt. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Oxalsaure, Bernsteinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, Isophthal- 
50 saure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Adipinsaure, Acelainsaure, Sebacin- 
saure, Maleinsaure, Glutarsaure, Hexachlorhepthandicarbonsaure, Tetrachlorphthalsaure Trimellithsaure. 
Ansteile dieser Sauren konnen auch ihre Anhydride, soweit diese existieren, eingesetzt werden. 

Es konnen auch Poiyesterpolyole als Komponente (A) eingesetzt werden, die durch Polymerisation von 
Laktonen hergestellt worden sind. 
55 Besonders gute Resultate werden mit Polyesterpoiyoien erzielt, deren Molekule im Durchschnitt je eine 
Carboxylatgruppe und mindestens zwei, bevorzugt mehr als zwei, Hydroxylgruppen tragen. 

Vorzugsweise werden (B)-Komponenten eingesetzt, die frei von ionischen Gruppen sind. 

Die (A)-Komponente wird vorzugsweise so ausgewahlt, da/3 sie fur sich allein in dem wafirigen Medium 
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stabil dispergiert werden kann. Die Zusammenhange zwischen dem Aufbau von Polyesterpolyoien 
(Saurezahl, Molekulargewicht ,..) und deren Dispergierverhalten sind dem Durchschnittsfachmann gut 
bekannt, und er kann mit Hilfe einiger weniger orientierender Vorversuche die zur Losung der jeweiligen 
Probiemstellung optimale Polyesterpolyolkomponente auswahlen. 

Es ist auch moglich, den als (A)-Komponente eingesetzten Polyesterpolyoien noch weitere Verbindun- 
gen zuzusetzen, die gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. Dabei ist sorgfaitig darauf zu 
achten, datf die aus den Kornponenten gebiidete Mischung in dem waflrigen Medium stabil dispergierbar 
bleibt und datf die aus dieser Dispersion gebildeten vernetzten Polymermikroteiichen die gewunschte Grotfe 
aufweisen. 

Als Beispieie fur Verbindungen, die zu den die Komponente (A) bildenden Polyesterpolyoien zugesetzt 
werden konnen, seien die in der Polyurethanchemie an sich bekannten Polyetherpoiyole genannt. 

Als Komponente (B) werden Polyisocyanatverbindungen eingesetzt, deren Isocyanatgruppen ggf. zu- 
mindest teilweise in blockierter Form voriiegen. 

Als Beispieie seien genannt: Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat Pentamethylendiisocya- 
nat, Hexamethylendiisocyanat, Ethylethyiendiisocyanat, 2,3-Dimethylethylendiisocyanat 1-Methyltrimethy- 
lendiisocyanat, 1 ,3-Cyclopentylendiisocyanat, 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, t ,2-Cyclohexylendiisocyanai 
1 ,3-PhenyIendiisocyanat 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat 4,4-Bi- 
phenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendiisocyanat 1 ,4-Naphthylendiisocyanat, 1 -lsocyanatomethyl-5- 
isocyanato-1 ,3,3-trimethylcyciohexan usw. 

Es ist auch moglich, isocyanatgruppenhaitige Prapolymere als Polyisocyanatkomponenten einzusetzen. 

Als Blockierungsmittel konnen im Prinzip alle aus der Isocyanatchemie bekannten Blockierungsmittel 
verwendet werden. 

Ganz besonders bevorzugte Blockierungsmittel sind jedoch die Diester der Malonsaure mit Ci-C 8 - 
Alkanolen wie Methanol, Ethanol, N-Propanol, N-Butanol, Isobutanol, N-Hexanol, N-Oktanol oder Isooktanoi, 
mit cycloaliphatischen Alkoholen, wie Cyclopentanol oder Cyclohexanol, und auch mit araliphatischen 
Alkoholen, wie Benzylalkohol oder 2-Phenylethanol. 

Unter den Malonsaurediestern wird der Malonsaurediethylester als ganz besonders bevorzugtes Bloc- 
kierungsmittel verwendet. 

Es werden bevorzugt Polyisocyanatkomponenten eingesetzt deren Isocyanatgruppen an (cyclo- 
)aliphatische Reste gebunden sind. Polyisocyanatverbindungen, die an aromatische Gruppen gebundene 
Isocyanatgruppen enthalten, sind aufgrund ihrer hohen Reaktivitat gegenuber Wasser nur in Ausnahmefai- 
len (z.B. als Tei I komponente der Komponente (B)) einsetzbar. 

Durch das Molverhaltnis der Kornponenten (A) und (B) und die Anzahl der in den Kornponenten (A) und 
(B) enthaltenen gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen bzw. ggf. blockierten Isocyanatgruppen 
sowie die zur Hersteilung der vernetzten Polymermikroteiichen gewahlten Reaktionsbedingungen kann die 
Vernetzungsdichte der entstehenden Polymermikroteiichen beeinflutft werden. 

Die Vernetzungsdichte wiederum korreliert mit dem Quellverhalten der Polymermikroteiichen. 

Das Quellverhalten der Polymermikroteiichen kann auch uber die chemische Natur der Kornponenten 
(A) bzw. (B) gesteuert werden (Einbau von mehr oder weniger hydrophilen Molekulsegmenten; Einbau von 
mehr oder weniger starren Molekulteiien). 

Besonders bevorzugte Gemische aus den Kornponenten (A) und (B) bestehen aus Polyesterpolyoien, 
deren Molekule im Durchschnitt je eine Carboxylgruppe und mindestens 3 Hydroxylgruppen tragen, und 
Triisocyanatverbindungen, deren Isocyanatgruppen an (cyclo-)aliphatische Reste gebunden sind und ggf. 
zumindest teilweise mit Malonsaurediester, bevorzugt Malonsaurediethylester, blockiert sind. 

Das aus den Kornponenten (A) und (B) bestehende Gemisch kann in Substanz in dem waBrigen 
Dispergiermedium dispergiert werden. 

Es ist jedoch vorteilhafter, die Kornponenten (A) und (B) in einem mit Wasser mischbaren, gegenuber 
Isocyanatgruppen inerten, vorzugsweise unter 100*0 siedenden organischen Losungsmittel zu iosen bzw. 
zu dispergieren und dann diese Losung oder Dispersion in dem wa/Srigen Dispergiermedium zu dispergie- 
ren. Als Losungs- bzw. Dispergiermittel fur das aus den Kornponenten (A) und (B) bestehende Gemisch 
sind prinzipieli alle mit Wasser mischbaren und gegenuber Isocyanatgruppen inerten organischen Losungs- 
mittel verwendbar. 

Vorteilhafterweise werden organische Losungsmittel mit einem Siedepunkt unter 100°C verwendet. 
Besonders gute Resultate konnen mit Aceton und Methylethylketon erhaiten werden. 

Das waflrige Dispergiermedium, in dem die Mischung aus (A) und (B) dispergiert wird, besteht aus 
Wasser, das auch noch organische Losemittel enthalten kann. 

Nach Uberfuhrung des aus (A) und (B) bestehenden Gemisches in das wa/3rige Dispergiermedium wird 
eine stabiie waflrige Dispersion erhaiten, die aus Teilchen besteht, deren Grofle durch gezielte Variation der 
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oben diskutierten Parameter beemflutfbar ist. AnschlieSend wird die erhaltene Dispersion so hoch erhitzt (im 
ailgemeinen auf 60 bis 95 ' C), da/3 die Komponenten (A) und (B) zu vernetzten Polymermikrotesichen 
umgesetzt werden. 

Das zur Dispergierung bzw. Losung des aus den Komponenten (A) und (B) bestehenden Gemisches 
verwendete organische Lcsungsmittei kann vor der Umsetzung der Komponenten (A) und (B) bei einer 
Temperatur. die unter der zur Bildung von vernetzten Poiymermikroteilchen notwendigen Reaktionstempera- 
tur liegt, ggf. im Vakuum abdestilliert werden; es ist aber auch moglich, das organische Losemittel im Laufe 
der Vernetzungsreaktion abzudestillieren. 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Polymermikroteiichen werden ganz besonders bevorzugt hergesteilt, 
indem 

(1) em Gemisch aus den Komponenten (A) und (B) in einem waflngen Medium dispergiert wird. 

wobei 

- die Komponente (A) aus Polyesterpolyoien, deren Molekule im Durchschnitt je eine Carboxylatgruppe und 
mindestens zwei, bevorzugt mehr als zwei Hydroxylgruppen tragen und 

- die Komponente (B) aus Polyisocyanatverbindungen, die bevorzugt mehr als zwei an (cycio-)aliphatische 
Reste gebundene Isocyanatgruppen, die ggf. blockiert sein konnen, enthalten, 

besteht und wobei das Gemisch aus den Komponenten (A) und (B) in einem mit Wasser mischbaren, unter 
100* C siedenden, gegenuber Isocyanatgruppen inerten organischen Losungsmittel, bevorzugt Aceton 
und/oder Methylethylketon, gelost Oder dispergiert wird und 

(2) die so erhaltene Dispersion anschlie/tend so hoch erhitzt wird, da/3 die Komponenten (A) und (B) 
zu vernetzten Poiymermikroteilchen umgesetzt werden. 

Die so erhaltenen vernetzten Poiymermikroteilchen enthaltenden watfrigen Dispersionen konnen pro- 
blemlos in die erfindungsgema/3 verwendeten wa/3rigen Basisbeschichtungszusammensetzungen inkor- 
poriert werden. 

Die erfindungsgema/3 verwendeten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten vorzugsweise 2 
bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 13 Gew.-%, vernetzte Polymermikroteiichen der oben be- 
schriebenen Art. Bezogen auf den Bindemittelfestkorper betragt der Anteil an vernetzten Poiymermikroteil- 
chen 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%. 

Unter "Bindemittelfestkorper" wird der Gesamtanteil an wasserverdunnbarem Bindemittel und vernetz- 
ten Polymermikroteiichen verstanden. Mit anderen Worten: Der "Bindemittelfestkorper" wird durch Addition 
des Anteiis an wasserverdunn barem Bindemittel und des Anteils an vernetzten Poiymermikroteilchen 
berechnet 

Der Bindemittelfestkorper der erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen 
betragt bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%. 



Pigmente 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen alle fur das 
Basecoat/Clearcoat-Verfahren geeigneten Pigmente enthalten. Als Beispiel seien Titandioxyd, Graphit, Ru/3, 
Phthalocyaninblau, Chromoxyd, Perylentetracarbonsaureimide udgl. genannt. 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten ganz besonders 
bevorzugt Metallplattchenpigmente, besonders bevorzugt Aluminiumplattchen, als Pigmente. Die Metali- 
plattchenpigmente konnen auch zusammen mit Farbpigmenten eingesetzt werden. In diesem Fall wird Art 
und Menge der Farbpigmente so gewahlt, daj3 der erwunschte Metalleffekt nicht unterdruckt wird. 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen anstelle Oder in 
Kombination mit Metallplattchenpigmenten auch andere Effektpigmente wie z.B. mit Metalloxiden be- 
schichtete Glimmerplattchen (sog. Mica) enthalten. 

D^r ^otallpia^chenpigmentgehalt der erfindungsgema/J eingesetzten Basisbe- 
schichtungszusammensetzung betragt - bezogen auf den Bindemittelfestkorper - bis zu 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 12 bis 18 Gew.-%. 



Verdickungsmittel 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen enthalten 0.1 bis 4,0 Gew.- 
%, bevorzugt 1.0 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper Xanthan (englisch: xanthan gum) 
als Verdickungsmittel. 
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Xanthan ist ein allgemein bekanntes Verdickungsmittel, das auch in watfrigen Be- 
schichtungszusammensetzungen, insbesodere Latexfarben, eingesetzt wird. Angesichts der groflen Anzahl 
unterschiedlichster Verdickungsmittel war es uberraschend und nicht vorhersehbar, da/3 ausgerechnet mit 
Xanthan die einieitend beschriebenen Probleme gelost werden konnen. 
5 Xanthan ist ein vom Bakterienstamm Xanthomonas campestris abgeschiedenes hochpolymeres Hetero- 
polysaccharid (Molmasse etwa 2 Millionen) mit foigender Struktur: 




Die erfindungsgemafien Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen auch weitere ubliche Zusatze 
oo wie Fullstoffe, Weichmacher, Stabiiisatoren, Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, Verlaufsmittel, Entschaumer 
und Katalysatoren einzeln oder im Gemisch in den ublichen Mengen enthalten. 

Nach Applikation der Basisbeschichtungszusammensetzungen wird nach einer kurzen Abluftzeit ohne 
Einbrennschritt mit einer geeigneten transparenten Deckschichtzusammensetzung uberlackiert. Es konnen 
konventioneile losungsmittelhaftige Klarlacke, wasserverdunnbare Klarlacke oder Pulverkiariacke aufge- 
35 bracht werden. 

Schlietflich wird die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt 

Die Erfindung betrifft auch wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen, die zur Herstellung 
der Basisschicht von Zweischichtlackierungen des Basecoat/Clearcoat-Typs geeignet sind und die Wasser, 
ggf. organische Losemittel, ein wasserverdunnbares Bindemittel, vernetzte Polymermikroteilchen mit einem 

40 Durchmesser von 0,01 bis 10 urn, Pigmentteilchen und ein Verdickungsmittel enthalten, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 sie 0,1 bis 4,0 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkor- 
per, Xanthan und 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, 
bezogen auf den Bindemtttelfestkorper, vernetzte Polymermikroteilchen enthait, wobei die vernetzten 
Polymermikroteilchen erhaltlich sind, indem 

45 (a) ein Gemisch aus einer Komponente (A) und einer Komponente (B) in einem waflrigen Medium 

dispergiert wird, wobei 

- die Komponente (A) aus einem oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaltenden 
Polyesterpolyol(en) und 

- die Komponente (B) aus einer oder mehreren ggf. blockierten Polyisocyanatverbindung(en) 

50 besteht und wobei die Komponente (A) und/oder (B) uber eine zur Bildung einer stabilen Dispersion 
ausreichende Anzahl ionischer Gruppen verfugt und wenigstens ein Teil der Komponente (A) und/oder (B) 
mehr als zwei Hydroxy!- bzw. ggf. blockierte Isocyanatgruppen pro Moiekiil enthait und 

(b) die so erhaitene Dispersion anschlie/3end so hoch erhitzt wird, da/3 die Komponenten (A) und (B) 
zu vernetzten Polymermikroteilchen umgesetzt werden. 
55 Zur naheren Beschreibung der erfindungsgema/3en Beschichtungszusammensetzungen wird auf die 
Seiten 6 bis 22 dieser Beschreibung verwiesen. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metal I substrate in Frage; es konnen 
aber auch nichtvorbehandelte Metalie und beliebige andere Substrate, wie z.B. Holz, Kunststoffe usw., unter 
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Verwendung der erfindungsgema/ten Basisoeschichtungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen. 
schutzenden und/oder dekorativen Beschichtung uberzogen werden. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlautert. Alle Angaben uber Teite una Prozent- 
satze sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdriicklich etwas anderes festgestellt wird. 

5 

1. Hersteilung eines wasserverdunnbaren Bindemittels 

1.1 In einem Reaktor, der mit einem Ruhrer, einem Thermometer und einer Fullkorperkolonne 
iq ausgestattet ist werden 832 Telle Neopentyiglykol eingewogen und zum Schmelzen gebracht. Dann werden 
664 Teile Isophthalsaure zugegeben, und das Reaktionsgemisch wird unter Ruhren so aufgeheizt, da/3 die 
Kolonnenkopftemperatur 100°C und die Reaktionstemperatur 220 "C nicht ubersteigt. Nach Erreichen einer 
Saurezahl von 8,5 wird auf 180* C abgekuhlt, und es werden 384 Teile Trimellithsaureanhydrid zugegeben. 
Danach wird welter verestert, bis eine Saurezahl von 39 erreicht wird. Schliefllich wird mit 722 Teiien 
r5 Butylglykol verdunnt. Es wird eine 70%ige Polyesterharzlosung, die nach Neutralisation mit einem Amin mit 
Wasser verdiinnt werden kann, erhalten. 

2; Hersteilung einer waflrigen Dispersion der erfindungsgemafl eingesetzten vernetzten Polymemnikroteil- 
20 chen 



2.1 Hersteilung eines Polyesterpoiyols 

25 

381 Teile Hexandiol-,,6 und 179 Teile Isophthalsaure werden in einen 4-Hals-Kolben, der mit Ruhrer. 
Thermometer, Gaseinleitungsrohr und einer Fullkorperkolonne ausgerustet ist, eingewogen und unter 
Ruhren und Einleiten eines schwachen Stickstoffstroms so aufgeheizt, da# die Kolonnenkopftemperatur 
100* C und die Reaktionstemperatur 220° C nicht uberschreitet. Wenn die Saurezahl unter 10 gefallen ist, 
30 wird auf 150°C abgekuhlt, und es werden 206 Teile Trimellithsaureanhydrid zugegeben. Danach wird 
wieder so aufgeheizt da/3 die Kolonnenkopftemperatur 100* C und die Reaktionstemperatur 170* C nicht 
uberschreitet. Sobald eine Saurezahl von 45 erreicht worden ist, wird abgekuhlt und mit 233 Teiien 
Methylethylketon verdunnt Die erhaltene Losung hat einen Festkorpergehalt von 75 Gew.-%. 

35 

2.2 Hersteilung eines verkappten Polyisocyanats 

In einem Rundkolben, der mit Ruckflutfkuhler, Ruhrer und Thermometer ausgestattet ist, werden 1988 
Teile (9 Mol) isophorondiisocyanat in 1200 Teiien wasserfreiem Methylethylketon gelost und mit 3 Teiien 

40 Dibutylzinndilaurat versetzt. Nach Aufheizen auf 70 °C werden 150 Teile Trimethylolpropan zugegeben und 
die Reaktionsmischung 1 Stunde bei 70 'C gehalten. Danach werden portionsweise weitere 252 Teile 
Trimethylolpropan zugegeben. Zu dem so erhaltenen Zwischenprodukt (NCO-Gehait: 9,6 %) werden 922 
Teile Mai on sau red iethylester zusammen mit 7,1 Teiien Natriumphenolat zugegeben. Die Reaktionsmi- 
schung wird 4 Stunden bei 70 " C gehalten. Der NCO-Gehalt des Endprodukts betragt 1,97 %. Nach Zugabe 

45 von 500 Teiien Methylethylketon wird eine 48%ige Losung erhalten. 



2.3 Hestellung einer Dispersion von vernetzten Polymermikroteilchen 

so In einem zylindrischen Doppelmantelglasreaktor, ausgerustet mit Ruhrer, Thermometer, Ruckflu/Jkuhler 
und Zulaufgefa/3, werden 1558 Teile der naoh obiger Vorschrift (vgi. 2.1) hergestellten Polyesterpolyollo- 
sung und 1208 Teile des nach obiger Vorschrift (vgi. 2.2) hergestellten verkappten Polyisocyanats 
eingewogen und mit 426 Teiien Methylethylketon verdunnt. Dann wird auf 50* C erwarmt, und nach etwa 1 
Stunde wird unter Ruhren eine Mischung aus 3385 Teiien deionisiertem Wasser und 56 Teiien Dimethyle- 

55 thanolamin zugegeben. Nach Abdestillieren des Methyiethyiketons im Vakuum bei etwa 50 °C wird eine 
unvernetzte Teilchen enthaltende waflrige Dispersion erhalten. Die Dispersion weist einen Festkorpergehalt 
von 35 Gew.-% auf- Zur Hersteilung von vernetzten Polymermikroteilchen wird die so hergestellte Disper- 
sion innerhalb 1 Stunde auf 90 " C erhitzt Etwa 2 Stunden nach Erreichen der Temperatur von 90 ° C 
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beginnt die Viskositat zu steigen. Im Verlauf von weiteren 2 Stunden wird immer so viel Wasser zugegeben. 
wie fur eine gute Durchmischung notwendig ist. Insgesamt werden 7285 Teile Wasser zugegeben, so daJ3 
der Festkorpergehait der Dispersion auf 15 Qew.-% absinkt. Die so erhaltene Dispersion wird mit Hilfe einer 
10%igen watfrigen Losung von Dimethylethanolamin auf einen pH-Wert von 7,3 eingestellt. Viskositat 
gemessen im DIN-4-Becher: 25 Sekunden. Messungen mit einem Haake-Rotationsviskosimeter RV 100 
zeigen, da/3 die Dispersion ein hohes Ma/3 an Strukturviskositat (Pseudoplastizitat) aufweist 

Die Dispersion kann durch Zugabe von gro/ten Mengen Tetrahydrofuran, Dimethylformamid oder N- 
Methylpyrrolidon nicht in eine Losung uberfuhrt werden. Somit llegen vernetzte Polymermikroteilchen vor. 



3. Herstellung und AppHkation einer erfindungsgemaflen BasisbeschiGhtunqszusammensetzung 

Nach allgemein bekannten Methoden wird eine Basisbeschichtungszusammensetzung mit foigender 
Zusammensetzung hergesteilt: 

Po lyes terharz losung 

gemaB Vorschrift 1.1 4,0 

Polymermikroteilchendispersion 
gemaB Vorschrift 2.3 

Cymel 325 a) 

Butylglykol 

Dimethylethanolamin 
(10%ig in Wasser) 

Aluminiump aste 
(65 % Aluminium) 

b) 

Rhodopol 50 MD 
(2%ig in Wasser) 
Wasser 

100,0 



a) me thano 1 vere the rt e s Melamin-Formaldehyd-Harz 
Handelsprodukt der Firma Dyno-Cyanamid 

Q 

b) Xanthan (Molmasse ca„ 2 10 ) 
Handelsprodukt' der Firma Rhone-Poulenc 

Der erhaltene Metallic-Basislack weist einen pH-Wert 80 von 7,7 und eine im DIN-4-Becher nicht mehr 
mefibare Viskositat auf. Trotz der hohen Viskositat laflt sich der Basisiack wegen des stark strukturviskosen 
(pseudoplastischen) FlieCverhaltens z.B. durch pneumatische Zerstaubung problemios applizieren. 

Mit diesem Basisiack wurden Zweischicht-Metalleffektlackierungen nach dem ublichen Nafi-in-nafi- 
Verfahren hergesteilt. Diese Lackierungen zeigten einen ausgezeichneten Metalleffekt und einen sehr guten 
Klarlackstand. 

Verglichen mit einem Basisiack derselben Bindemittelbasis ohne Xanthan zeigt sich ein besserer 
Metalleffekt und ein stark vermindertes Ablaufverhalten an senkrechten Flachen. 



51,1 
5,0 
8,9 

2,9 

3,3 
10,8 

14,0 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Hersteilung eines mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf 
einer Substratoberflache, bei welchem 

s (1) ais Basisbeschichtungszusammensetzung eine pseudoplastische und/oder thixotrope wasserverdunn- 
bare Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, wobei diese Basisbe- 
schichtungszusammensetzung Wasser, ggf. organische Losemittel, ein wasserverdunnbares Bindemittei, 
vernetzte Polymermikroteilchen mit einem Durchmesser von 0.01 bis 10/um, Pigmentteilchen und ein 
Verdickungsmittel enthalt 

io (2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung aufge- 
bracht wird und anschlie/tend 

(4) die Basisschicht zusammen rnit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet da/3 die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,1 bis 4,0 Gew.-%, bevorzugt 1,0 
rs bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, Xanthan und 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 
Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, vernetzte 
Polymermikroteilchen enthalt, wobei die vernetzten Polymermikroteilchen erhaltlich sind, indem 

(a) ein Gemisch aus einer Komponente (A) und einer Komponente (B) in einem wa/3rigen Medium 
disperglert wird, wobei 

20 - die Komponente (A) aus einem Oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaltenden 
Polyesterpolyol(en) und 

- die Komponente (B) aus einer Oder mehreren ggf. blockierten Polyisocyanatverbindung(en) besteht und 
wobei die Komponente (A) und/oder (B) uber eine zur Bildung einer stabiien Dispersion ausreichende 
Anzahi ionischer Gruppen verfugt und wenigstens ein Teil der Komponente (A) und/oder (B) mehr als zwei 

25 Hydroxy!- bzw. ggf. blockierte Isocyanatgruppen pro Molekule enthai und 

(b) die so erhaltene Dispersion anschlie/3end so hoch erhitzt wird, dafi die Komponenten (A) und (B) 
zu vernetzten Polymermikroteilchen umgesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 die Basisbeschichtungszusammensetzung 
als wasserverdunnbares Bindemittei ein Gemisch aus einem wasserverdunnbaren Melaminharz und einem 

30 wasserverdunnbaren Polyesterharz enthalt. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Basisbe- 
schichtungszusammensetzung Metallplattchenpigmente enthalt. 

4. Wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen, die zur Hersteilung der Basisschicht von 
Zweischichtlackierungen des base coatfclear coat-Typs geeignet sind und die Wasser, ggf. organische 

35 Losemittel, ein wasserverdunnbares Bindemittei, vernetzte Polymermikroteilchen mit einem Durchmesser 
von 0,01 bis 10 urn, Pigmentteilchen und ein Verdickungsmittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie 
0,1 bis 4,0 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper, Xanthan und 5 
bis 80 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Bindemittelfestkorper, vernetzte Polymermikroteilchen enthalt, wobei die vernetzten Polymermikroteilchen 

40 erhaltlich sind, indem 

(a) ein Gemisch aus einer Komponente (A) und einer Komponente (B) in einem watfrigen Medium 
dispergiert wird, wobei 

- die Komponente (A) aus einem Oder mehreren mindestens zwei Hydroxylgruppen enthaltenden 
Polyesterpolyol(en) und 

45 - die Komponente (B) aus einer oder mehreren ggf. blockierten Polyisocyanatverbindung(en) besteht und 
wobei die Komponente (A) und/oder (B) uber eine zur Bildung einer stabiien Dispersion ausreichende 
Anzahi ionischer Gruppen verfugt und wenigstens ein Teil der Komponente (A) und/oder (B) mehr als zwei 
Hydroxy!- bzw. ggf. blockierte Isocyanatgruppen pro Molekul enthalt und 

(b) die so erhaitene Dispersion anschlietfend so hoch erhitzt wird, da/3 die Komponenten (A) und (B) 
so zu vernetzten Polymermikroteilchen umgesetzt werden. 

5. Wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 sie als wasserverdunnbares Bindemittei ein Gemisch aus einem wasserverdunnbaren Melaminharz und 
einem wasserverdunnbaren Polyesterharz enthalt. 

6. Wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
55 dadurch gekennzeichnet, da/3 sie Metallplattchenpigmente enthalten. 
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